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Pallor in Postmortem Lividity under Defined Pressure Conditions 

Summary. In 28 cases of sudden death, the corpses were tested for the effect 
of different storage temperatures (5°C, 14°-15°C, 25°C) regarding the reac- 
tion of livor mortis to known pressure conditions (force and duration of 
pressure). The reaction is dependent on the storage temperature but there 
is no linear relationship. At certain storage temperatures the postmortem 
lividity reaction is dependent on the amount and duration of the pressure. In 
addition, at defined storage temperature and pressure conditions, there are 
large interindividual differences in the estimation of time of death. 

Key words: Livores mortis, reaction to pressure -Temperature dependency, 
livores mortis 

Zusammenfassung. An 28 Leichen, ausschlieglich pl6tzlichen Todesf~illen, 
wurde die Wegdrtickbarkeit der Totenflecke unter definierten Druckbedin- 
gungen (Druckamplitude, Druckdauer) bei unterschiedlicher Lagerungs- 
temperatur (5°C, 14-15°C, 25°C) tiberprtift. 

Die Wegdrtickbarkeit der Totenflecke ist entscheidend vonder  Lage- 
rungstemperatur abhgngig. Dabei besteht keine lineare Charakteristik. 

Bei bestimmter Lagerungstemperatur ist die Wegdriickbarkeit yon Prtif- 
druck und Druckdauer abhfingig. Auch bei definierten Druckbedingungen 
und Berticksichtigung der Lagerungstemperatur ergeben sich groBe inter- 
individuelle Variationen der Todeszeitabhfingigkeit. 

Schliisselw6rter: Totenflecke, Wegdrtickbarkeit, Temperaturabhfingigkeit, 
Livores 

Mit zunehmender postmortaler Liegezeit mug der zum Wegdriicken der Toten- 
flecke aufzuwendende Druck erh6ht werden. DaB auch die Dauer der Druck- 
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e inwi rkung  yon  B e d e u t u n g  ist,  ist zu v e r m u t e n .  Sys temat i sche  U n t e r s u c h u n g e n  
l iegen  b i she r  nu r  zur  Abhr ing igke i t  von de r  G r 6 g e  des  D r u c k e s  vor  (v. Hunn ius  
et  al. 1973). D a n a c h  n i m m t  de r  zum W e g d r f i c k e n  de r  T o t e n f l e c k e  e r fo rde r l i che  
D r u c k  in Abhf ing igke i t  yon  de r  Ze i t  in F o r m  e ine r  E x p o n e n t i a l f u n k t i o n  zu. 

In  de r  v o r l i e g e n d e n  U n t e r s u c h u n g  soll  d e r  E inf lug  de r  L a g e r u n g s t e m p e r a -  
tur  be i  de f in i e r t en  D r u c k b e d i n g u n g e n ,  D r u c k a m p l i t u d e  und  D r u c k d a u e r  t iber-  
prfif t  we rden .  

A n l a g  d iese r  U n t e r s u c h u n g  war  fo lgende r  Fal l :  T6 tung  durch  Erwt i rgen .  
Das  O p f e r  war  in e i n e m  t ibe rhe iz ten  W o h n r a u m  ( R a u m t e m p e r a t u r  ca .  25°C) 

f iber  e inen  Z e i t r a u m  von ca. 30 h ge lager t .  E r s t  h i e rnach  h a b e  de r  Triter  das  
O p f e r  w i e d e r  angek l e ide t ,  u n t e r  a n d e r e m  mi t  e i n e m  les t  s i t zenden  B H .  Bei  
A u f f i n d u n g  de r  Le iche  w a r e n  d ie  Le i chen f l ecke  im B H - B e r e i c h  k o m p l e t t  weg-  
gedrf ickt .  Es s te l l te  sich die  F r a g e ,  ob  un te r  d iesen  Ze i t -  und  T e m p e r a t u r b e d i n -  
gungen  e ine  k o m p l e t t e  W e g d r i i c k b a r k e i t  de r  T o t e n f l e c k e  f ibe rhaup t  m6gl ich  
ist. 

Material und Methoden 

Untersucht wurden 28 Leichen. Es handelte sich ausschlieBlich um pl6tzliche Todesffille. Der 
Versuchsbeginn lag zwischen 12 und 16 Stunden post mortem. Die Versuchszeit endete zwi- 
schen 43 und 132 Stunden p.m. Zu Versuchsbeginn waren die Leichenflecken in der Rficken- 
region bei allen Leichen roll ausgebildet. Die Lagerung der Leichen erfolgte bei 5°C, 14-15°C 
bzw. 25°C. Die Lagerungstemperatur zwischen Todeseintritt und Beginn der Untersuchung 
war nur bei einem Teil der F/ille bekannt. In diesen F/illen wurde die Lagerungstemperatur 
wfihrend der Untersuchung so gew/ihlt, dab sie im Bereich yon + 5°C um die ursprfingliche 
Lagerungstemperatur lag. Die Prfiforte wurden willkfrlich festgelegt. Sie lagen am Rficken in 
der Scapularlinie und am Oberschenkel dorsal. Die Prfifintervalle lagen zwischen 2 und 8 
Stunden. Zur Graduierung der Wegdrfickbarkeit wurde ein Kreuzschema verwendet: Voll- 
stfindige Wegdrfickbarkeit: 100% = + + + + ; unvollstfindige Wegdrfickbarkeit: 75% = + + +; 
50% = + +; 25% = +; keine Wegdrfickbarkeit: 0% = 0. 

Versuchsdurchffhrung: 
1) Prffung in fiblicher Weise mittels Daumendruck mit mittlerem bis krfiftigem Druck (70- 

100 kPa*) bei einer Dauer von wenigen Sekunden. 
2) Definierte Druckbedingungen: Prfifdruck: 3,5 kPa und 70,1 kPa (entsprechend einer Prfif- 

masse yon 250 g und 5 kg), Druckdauer: 10 und 30 min. Die Drucke wurden zum einen 
fiber ein Hebelsystem fibertragen. Die kreisf6rmige Stempeloberflfiche hatte einen Durch- 
messer yon 3 cm, sie war zum Rand hin leicht konvex gew61bt. Die Oberflfiche betrug 7 
cm 2. 

Zum anderen erfolgte die Drucktibertragung fiber zirkul~re schnfirende Gummibfinder 
in einer Breite yon 1 und 2 cm am Thorax und Oberschenkel. Hierbei betrugen die Drucke 
zwischen 2,0 und 7,0 kPa. 

Ergebnisse 

1) Be i  de f in i e r t en  D r u c k b e d i n g u n g e n  ist d ie  W e g d r t i c k b a r k e i t  de r  T o t e n f l e c k e  
in s t a r k e m  Mal3e v o n d e r  L a g e r u n g s t e m p e r a t u r  abhringig ( A b b .  1). Of ten-  
b a r  ha t  d ie  T e m p e r a t u r a b h r i n g i g k e i t  ke ine  l ineare  Cha rak te r i s t i k :  D ie  Ze i t -  

* l p c m  2 ~ 1 0 0 P a  
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Abb.1. Einflug der Lagerungstemperatur auf die Wegdrtickbarkeit der Totenflecke. Ab- 
szisse: Todeszeit [Tage]; Ordinate: Abblassung der Totenflecke (s.Methodik); definierter 
Druck (3,5 kPa); definierte Druckdauer (10 rain) • 5°C, • 14-15°C, • 25°C 
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Abb.2. Einflug von Druck und Druckdauer auf die Abblassung der Totenflecke bei 25 ° und 
5°C. Abszisse: Todeszeit [Tage]; Ordinate: Abblassung der Totenflecke (s. Methodik); oben: 
Abhangigkeit yon Druck und Druckdauer 3,5 kPa, 10 min: • 25°C, • 5°C / 70,1 kPa, 30 min: 
• 25°C, • 5°C; Mitte: Abhangigkeit vom Druck 3,5 kPa, 10 min: • 25°C, • 5°C / 70,1 kPa, 
10 min: ~ 25°C, V 5°C; unten: Abh~ingigkeit vonder Druckdauer 3,5 kPa, 10 min: • 25°C, 
• 5°C / 3,5 kPa, 30 min: [] 25°C, A 5°C 
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Abb.3. Zeitdynamik der Abblas- 
sung der Totenflecke auf Daumen- 
druck, bzw. auf definierten Druck 
(3,5 kPa) und definierter Dauer 
(10 rain) bei unterschiedlichen 
Lagerungstemperaturen. Abszisse: 
Todeszeit [Tage]; Ordinate: 
Abblassung der Totenflecke 100% 
vollstandig, 50% teilweise, 0% 
keine Abblassung. • Daumen- 
druck 25°C; [] Daumendruck 
14-15°C, 5°C; • 10 min, 3,5 kPa, 
25°C;/x 10 min, 3,5 kPa, 14-15°C, 
5°C 

2) 

verschiebung zwischen 25 ° und 15°C ist deutlich gr6Ber als die zwischen 15 ° 
und 5°C. 
Bei jeweils bestimmten Lagerungstemperaturen ist die Abblassung der 
Totenflecke abh/ingig vom Prfifdruck und v o n d e r  Dauer  seiner Einwirkung 
(Abb. 2 u. 3). Wfihrend die Abblassung bei Variation des Prfifdrucks yon 
3,5 kPa auf 70,1 kPa und Variation der Druckdauer  von 10 min auf 30 min 
nur einen geringen graduellen Unterschied aufweist (Abb.2) ,  sind die 
Unterschiede zwischen Daumendruck (Dauer: einige Sekunden; Druck bis 
100 kPa) und 10minfitigem Dauerdruck von 3,5 kPa, insbesondere in niedri- 
geren Temperaturbereichen (15°-5°C) erheblich gr6ger (Abb. 3). 

Die Wegdrfickbarkeit der Totenflecke mittels Gummib/indern nimmt mit 
deren Breite ab. Sie entspricht in ihren zeitlichen Verhfiltnissen einer 
Druckbelastung von ca. 3,5 kPa. 

Diskussion 

Systematische Untersuchungen zur Wegdrfickbarkeit der Totenflecke mit deft- 
nierten Druckbedingungen wurden nach unseren Kenntnissen bisher nur von 
v. Hunnius et al. (1973) durchgeffihrt. Die Autoren hielten die Druckdauer  
(1 s) konstant und bestimmten den Druck,  welcher jeweils zum Wegdrficken 
der Totenflecke erforderlich war (,,Schwellenwertbestimmung" des Drucks). 
Bis zur 23. Stunde p.m. konnte mit Drucken zwischen ca. 10 kPa und 200 kPa 
eine vollstandige Abblassung erreicht werden. Bis zur 50. Stunde p.m. waren 
die Totenflecke bei einem Teil der F/ille noch vollstfindig wegdrfickbar, der 
daffir erforderliche Druck betrug bis etwa 300 kPa. 

Bei den fibrigen F/allen konnte nur noch eine unvollstfindige Abblassung 
erreicht werden. 75 Stunden p.m. war mit Drucken von etwa 350 kPa bei allen 
Leichen nur noch eine mfiBige Abblassung zu erzielen. 

Im Gegensatz zur Methodik yon v. Hunnius benutzten wir fixe Druckbedin- 
gungen (Druck und Druckdauer)  und erfaBten die dadurch hervorgerufene 



Abblassung der Livores unter definierten Druckbedingungen 287 

Abblassung graduell. Mit dieser Prfifmethodik untersuchten wir die Tempera-  
turabhfingigkeit der Zeitdynamik der Wegdrfickbarkeit yon Totenflecken. 
Bedingt durch das unterschiedliche methodische Konzept ist ein Vergleich 
unserer Ergebnisse mit denen der Arbeitsgruppe von v. Hunnius schwer m6g- 
lich. 

Die Ergebnisse vorliegender Untersuchungen zeigen sehr deutlich, dab die 
Wegdrtickbarkeit der Totenflecke in Abhfingigkeit v o n d e r  Todeszeit  sehr stark 
durch die Lagerungstemperatur beeinfluf3t wird, d.h.  der zeitliche Verlauf der 
Hfimokonzentration (Hilgermann 1972) ist temperaturabh~ingig. Die Ergeb- 
nisse weisen augerdem auf die Notwendigkeit definierter Druckbedingungen 
bei der Prfifung der Wegdrtickbarkeit von Totenflecken bin. Die in vorliegen- 
der Untersuchung gewfihlten Werte fiir Druck und Druckdauer  haben nicht in 
den Bereichen gelegen, in denen die steilsten Auswirkungen auf den Abblas- 
sungsgrad zu erwarten sind. Ftir eine vorzuschlagende Standardmethode der 
Prtifung kommen offenbar wesentlich geringere Werte,  insbesondere ftir die 
Druckdauer,  als 10 und 30 rain in Betracht. 

Aus vorliegenden Untersuchungsergebnissen kann abgeleitet werden, dab 
auch bei standardisierter Prtifmethodik und Normierung der Prfifergebnisse auf 
die Lagerungstemperatur dennoch mit einer grogen interindividuellen Varia- 
tion der Todeszeitabhfingigkeit gerechnet werden mug. Die Ursachen hierffir 
sind haupts/ichlich in antemortalen Einflugfaktoren (Merkel 1930; Walcher 
1950; Mallach 1964; Bakulew 1967; Mittmeyer 1971) zu sehen. 

Die Fragestellung des vorliegenden Falls konnte durch die Ergebnisse der 
Untersuchungen eindeutig beantwortet  werden: Eine vollstfindige Abblassung 
der Totenflecke dutch ein Gummiband unter genannten Zeit- und Temperatur-  
bedingungen (ca. 30 Std p.m.,  ca. 25°C Lagerungstemperatur) ist m6glich. - 
Dartiber hinaus sind fiir fihnliche Ffille in anderen Temperaturbereichen Grenz- 
werte erarbeitet worden. 
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